Yeryiiziiniin tabakalari(katmanlari)

Sileymaniye Vakfi > Sizden Gelenler

Tarih: 12 Ocak 2012

Yeryiiziiniin tabakalari(katmanlari)

“Allah O’dur ki, yedi gbgi ve yerden de onlarin benzerini yaratmistir. Emir/is ve olus onlar arasinda
surekli iner ki, Allah’in her seye kadir oldugunu ve Allah’in bilgi bakimindan her seyi kusattigini
bilesiniz.”(Talak 12)
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Talak suresinin 12. ayeti yedi gok ile yerkiiremiz arasinda benzerlik kurunca; o zaman yerkiiremizde
de tabakalar seklinde uyumlu, her tabakanin kendi gérevini yerine getirdigi bir yapi beklememiz
mimkindir. Nitekim yerkiiremiz hakkinda son asirlarda yapilan ¢alismalar Kuran’in bu ayetinin de
mucizeviligini onaylamaktadir.

Yerkiiremiz de ayni gokylzi gibi ayri tabakalardan olusur ve bu tabakalarin bu sekilde yaratilmasi
sayesinde Dinya’mizda hayat mimkiin olmaktadir. Ayni Atmosfer tabakalarinda oldugu gibi.
Peygamberimiz’in yasadigi Arap toplumunda yerytzi, bir toprak parcasi goriinimiiniin disinda
bilinmeyen bir sirdi. O dénemdeki bilgilerle yeryliziinlin birbirinden farkl tabakalarinin oldugunun
diistinllmesi, bu farkh tabakalarin farkli gérevlerinin oldugunun séylenmesi imkansizdir. Bu ylizden
Kuran’in géglin tabakalar halinde oldugunu sdylemesi ve gokteki bu tabakalar ile yeryizi arasinda
analoji (benzerlik) kurmasi 6nemli bir mucizedir.

Yerkiiremizin katmanlari da yasamimiz agisindan hayatidir

Daha 6nceki bolimlerde soyledigimiz gibi Kuran sadece mucize olsun diye hig¢bir agiklama
yapmamaktadir. Fakat Kuran’in dikkatimize sundugu gercekler, Peygamberimiz doneminde bilinmesi
imkansiz bilimsel gergeklere dayandigi icin ayni zamanda mucize de olusturmaktadir. Bize disen
sadece bu mucizeleri tespit etmek degil; bu mucize olusurken ortaya ¢ikan incelikleri, Allah’in
yaratisindaki harikaliklari da diisiinmektir. Ornegin yerkiirenin katmanlarindan biri olan ¢ekirdegi
olusturan maddeler sayesinde Diinya’mizin ¢evresinde manyetik bir alan olusmaktadir. Bu manyetik
alan yeryliziinde yasami mimkin kilmaktadir. Yerylzinin merkezindeki dinamo eger biraz daha zayif
olsaydi; Diinya’mizin ¢evresinde olusan manyetik alan (Bu manyetik alan Van Allen Kusaklari olarak
bilinmektedir.) 6ldlrici radyasyonu durdurmaya yetmeyecek ve Dinya’mizdaki yasam zarar
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gorecekti. Eger bu manyetik alan daha kuvvetli olsaydi 6limcil manyetik kasirgalar yeryizii
canhligina zarar verecekti. Yerkirenin cekirdeginde sivi haldeki nikel, demir gibi maddelerin oraninin
tam kivaminda ayarlanmasi sayesinde Van Allen kusaklari gérevlerini tam yerine getirebilmektedir.
Tum bu incelikler Yaraticimiz tarafindan ayarlanmis, mikemmel bir sekilde programlanmis, sonra biz
insanlarin Diinya’daki yasami baslatiimistir.

Dinya’mizin milyarlarca yildir sogudugu tespit edilmistir. (4.5 milyar yil olarak tahmin edilmektedir.)
Diinya’miz ¢ok uzun siredir soguyor olmasina karsin Diinya’nin ¢ekirdeginde c¢ok yliksek sicaklikta
lavlar kaynamaktadir. Yeryiliziinde yasadigimiz kismin Diinya’ya orani, elmanin kabugunun elmaya
orani kadar bile degildir. Yerkabugunun kalinhiginin Diinya’nin ¢apina orani %1'den bile azdir. Bu
incecik yerkabugunun Gzerinde kitap okurken, ylrirken, yemek yerken, sohbet ederken tim bu
olusumlardan hicbirsey hissetmiyoruz. Diinya’mizin ¢ekirdeginde meydana gelen dehsetli olusumlar
hayatimizi sekteye ugratmamakta, hayatimiz sanki, Dlinya’mizin merkezi durgun bir géliin kiyisiymis
gibi devam etmektedir. Yiksek sicakliktan ve olusan manyetik alandan dolayi dehsetli diye tabir
ettigimiz olusumlar aslinda insana, yasama dost olusumlardir; ¢linkli bu olusumlar sayesinde
varligimizin devami mimkiin olabilmektedir. Bu olusumlar varligimizi hem miimkin kilmaktadir, hem
de bu olusumlarin dehseti bizi hi¢ rahatsiz etmeden elmanin kabugu kadar olan Diinya kabugunun
Ustlinde yasantimiz devam etmektedir. Bu olusumlari ne tesadiife baglayabiliriz, ne de kendimizin
yaptigini iddia edebiliriz. Herseyi yaratan, her seyi birbiriyle baglantili olarak olusturan Allah, tim bu
olusumlara sekil vermistir. Bize diisen acizligimizi bilerek, kibirlenmeden O’na yonelmek ve yarattigi
tiim gizellikler, mikemmellikler i¢cin O’na slikretmektir.

Tabakalarin sayisi

Yerylzinin en disinda Diinya’mizin %70'inden fazlasini olusturan Litosfer’in Su(1) tabakasi
bulunmaktadir. Bu tabakanin altinda Litosfer’in Kara (2) tabakasi gelmektedir ve bu tabakalar diger
tabakalara gore cok incedir. Bu tabakalarin altinda Gist Manto (3) bolim{ vardir. Onun altinda ise
plastik 6zellikleri gosteren Astenosfer (4) vardir. Bu tabakanin altinda Alt Manto (5) vardir. Bu
tabakanin birlesiminde silikon, magnezyum, oksijen gibi maddeler vardir, ayrica demir, kalsiyum,
alimiinyum da igerdigi sdylenmektedir. Bu tabakanin altinda Dis ¢ekirdek(6) bulunur ve yerkiirenin
hacminin %30'una yakinini olusturur. Buradaki sivi Dlinya’mizin donisiyle beraber olusturdugu
dinamo ile yerkiremizin ¢evresindeki koruyucu manyetik alani meydana getirmektedir. Dlinya’mizin
merkezinde ise hacim olarak en ince tabakalardan biri olan i¢ ¢ekirdek (7) bulunmaktadir. Gérildigii
gibi Dinya’miz hem ham maddeleri, hem gorevleri farkli farkli olan tabakalardan olusmaktadir. Bu
tabakalarin sayisi 7'ye esitlenip de ayetle mutabik oldugu gibi (birbiriyle uyumlu oldugu gibi), iki
tabaka tek tabaka seklinde incelenmek suretiyle 7 rakami degisirse o zaman da yine 7 rakaminin
Arapga’da ¢ogul ifade eden yapisiyla uygunluk gostermektedir.

Allah’in yaratisindaki harikalari incelersek Talak suresinde ele aldigimiz ayetin sonunda dendigi gibi
“...Allah’in her seye gliclinlin yettigini ve Allah’in bilgisiyle her seyi kusattigini” kavrayabiliriz.

Diinya’nin Cekirdegi

Kati yerkirenin ¢api ortalama 6.371 km’dir. Yaklasik 2.900 km derinde bir sinir bolgesi, bir stireksizlik
bulunur. Bunu deprem dalgalarinin yalnizca bir béliminin geri yansimasindan anliyoruz. Burasi
katidan siviya gecis bolgesidir. Daha i¢ bolgelerin, yani ¢ekirdegin, yaklasik 10 g/cm3 gibi ¢cok yuksek
bir yogunlugu vardir. Ancak demir iceren goktaslari buradaki sicaklik ve basing kosullari altinda
olusana benzer bir yogunluga ulasabilir. Bu nedenle bugtin, cekirdegin daha ¢ok demir ve nikelden



olustugu varsayiliyor. Daha az benimsenen bir diistince ise ¢ekirdegin de kabukta bulunan
elementlerle ayni karisimda, yalniz daha yogun oldugudur. Daha icte, yaklasik 5.150 m derinde yeni
bir sinir bolgesi daha vardir, bu da oradan sonraki bolimin fiziksel 6zelliklerinin daha farkh oldugunu
gosterir. Bliylk bir olasilikla burasi katidir. 3.500 km’lik bir capi olan ¢ekirdegin 175 milyar km3’l{ik bir
hacmi vardir, yani yerkirenin yaklasik ylizde 16’sini olusturur. Buna karsilik agirligi, toplam agirligin
ylzde 32’si kadardir. Yizeyindeki elektrik akimlarinin da, Diinya’nin magnetif alaninin olusmasina yol
actigi dustinilmektedir.

Manto

2 — 60 km arasindaki derinliklerde mantoya ulasilir. Burasi Mohorovicic slreksizligi adi verilen sinir
bolgesiyle Gstlindeki kabuk katmanindan ayrilir. Bu alandaki maddelerin yogunlugu birden bire 2,9
gr/cm3’ten 3,3 gr/cm3’e ¢ikar. 700 km kadar derine inildiginde ise yogunluk 3,3 gr/cm3’ten 4,5
gr/cm3’e yiikselir. 2.000 km derinlikte bu deger 5,7 gr/cm3 olur. Bu bélge yaklasik 900 milyar km3’lik
hacmiyle yerkiirenin toplam hacminin ylizde 83’inl olusturur. Mantoda bulunan kayaclarin daha az
silisyum oksit icerdigi, buna karsilik daha agir olan metal oksitlere, 6zellikle de magnezyim (% 37) ve
demire (% 12) sahip oldugu bilinir; bu da onun renginin daha koyu olmasina yol agar. Kayag yapili
meteorlarin kimyasal bilesimi bu mantonun yapisiyla uyusur. Deprem dalgalarinin yayilis bicimine
bakilirsa burasi sivi degil kati, daha dogrusu plastik bir durumdadir. Sicaklik kabuktaki kadar ¢cok
artmaz, en ¢ok 2.500 dereceye cikar. Kayaclarin siviya donlismelerini engelleyen etken, Ustlerindeki
ylksek basingtir. Yalniz tektonik tedirginlikler sonucu yerel sivilasmalar olabilir. Kabukta ortaya ¢ikan
bltln hareketlerin nedeni mantonun astenosfer adi verilen st katmanlarindan kaynaklanir.
Katmanlar arasindaki 1si farklarindan dolayi plastik haldeki kayaglar da durumlari elverdigince hareket
ederler. Deprem bolgelerinin gésterdigine gore 600 km derinliklerde kirilmalar olabilmektedir.

Kabuk

Kati yerkiirenin en Ust katmanina kabuk denir ve kalinligi 5 km ile 60 km arasinda degisir. Burasi tim
hacmin ylzde 1,5’ini kapsar. Kabugun yogunlugu mantodan daha azdir. Kitalar ile okyanuslarin
altindaki kabuklar arasinda fark vardir. 20-60 km kalinhigindaki hafif kabuk levhalari kendilerinden
daha yogun olan mantonun Ustlinde ylizer; boylece kitalar, okyanus diplerine gore biraz daha
yuksekte kalir. Okyanus dipleri ise 5-10 km kalinlkta olur ve biyuk 6lglide yogunlugu 2,9 gr/cm3 olan
bazalttan olusur. Her ikisi de mantonun Ustiinde bulunur ve onun ¢arpma hareketlerinden etkilenir.
Bu arada kabukta ¢atlaklar olur ve mantodan buraya sizan madde nedeniyle okyanus diplerinde yeni
bir kabuk olusmaya baslar. Bu bolge iki yanindaki daha soguk alan tarafindan bastirilinca yukari dogru
ylkselir ve duruma gore ortaya ya bir ada ya da siradaglar ¢ikar.

Biz yalniz kabugun kita bolgesindeki yapisini ve kayaglarini taniriz. Kabugun tst katmanlari daha ¢ok
silisyum oksit icerir ve ortalama 2,7 gr/cm3 yogunlugundadir. Bu daha asagi katmanlarda 2,9
gr/cm3’e cikar. Her ikisi arasinda, Konrad streksizligi adini tasiyan bir sinir bolgesi vardir. Alt
katmanlarda, icinde kuvars (SiO2) olmayan baskalasim kayaclari bulunur. Ust bélgeler ise bildigimiz
cesitliligiyle 6teki kayaclardan olusur. Magma kayaci ya da korkayag denen kayaglar, mantonun yerel
olarak eriyip baska bir yerde yavas yavas sogumasiyla ortaya cikar. Bunlarin en bilinenleri kuvars
iceren granitlerdir. Vulkanitler ise daha hizli soguyan ve camlasmis parcalar iceren kayaglardir. Riizgar
ve akarsularin etkisiyle yerylziinden kopan pargalarin denizlerin dibinde birikerek taglasmasi ise
tortul kayac¢ denen kayaclarin olusmasina yol acar. Bu kayaclar yerkabugu hareketleri nedeniyle
bulunduklari yerden daha derinlere iner ve buralardaki sicaklik ve basing nedeniyle degisime



ugrarlarsa, bu kez de baskalasim kayaglari ortaya ¢ikar. Kabugun kita béliimiinde her 100 m derinlige
inildikce sicaklk da 3 derece artar.
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Su ¢evrimi

Hayatin kaynagi sudur. insan viicudunun % 55-60 sudan olusmaktadir. Su, biitiin yasam siirecinde, en
temel maddedir. Su ¢evriminin baslama noktasi yoktur. Su ¢cevrimini, harekete geciren Glines,
okyanuslardaki suyu isitir, 1sinan su, buharlasir. Yiikselen hava akimlari, su buharini, atmosfer icinde
yukariya kadar tasir. Orada bulunan daha soguk hava bulutlar icinde yogunlasir. Hava akimlari,
bulutlari diinya ¢evresinde hareket ettirir. Bulutlarin icinde, damlalari tasiyan toz zerreleri, bir araya
gelerek, bliyirler ve yagis olarak gbkytzinden diserler. Bazi yagislar, kar olarak Diinya’ya geri doner
ve donmus su kitleleri halinde, binlerce yil kalabilecek olan buz daglari ve buzullar seklinde
birikebilir.

Ihhman iklimlerde, ilkbahar geldiginde, ¢ogu zaman kar ortileri erir ve eriyen su, erimis kar olarak,
toprak ylizeyinde akisa gecer ve bazen de sellere sebep olur. Yagisin cogu, okyanuslara, ya da topraga
diserek, yercekiminin etkisiyle ylizey akisi olarak akar. Akisin bir kismi, vadilerdeki nehirlere karisir ve
buradan da nehirler vasitasiyla okyanuslara dogru hareket eder. Yiizey akislari ve yeralti menseli
kaynaklar, tath su olarak, géllerde ve nehirlerde toplanir. Bitiin yiizey akislari nehirlere ulagsmaz.
Akisin cogu, sizarak yeraltina gecger. Bu suyun bir kismi, ylzeye yakin kalir. Yeralti suyu bosaltimi
olarak, tekrar ylizeydeki su kiitlelerine ve okyanusa katilir. Bazi yeralti sulari, yer ylizeyinde bulduklari
acikliklardan, tath su kaynaklari olarak tekrar ortaya c¢ikarlar. Sig yeralti suyu, bitki kdkleri tarafindan
alinir ve yaprak yiizeyinden terlemeyle atmosfere geri doner.
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Diinya’daki, yaklasik Imilyar 386 milyon kilometre kiip toplam suyun, % 96'dan fazlasinin tuzlu su
oldugu bilinmektedir. Butln tatli su kaynaklarinin, % 68’inden fazlasi, buz ve buzullarin iginde
hapsedilmistir. Tatli suyun, kalan % 30°u ise yeraltindadir. Nehirler, goller gibi ylizeysel tatli su
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kaynaklari, diinyadaki toplam suyun, yaklasitk % 1'inin 1/700’t olan 93 100 kilometre kiiptir. Bununla
birlikte, insanlarin, her giin kullandigi su kaynaginin ¢cogunu, nehirler ve goéller teskil etmektedir.

Okyanuslarda su akintilari
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Okyanus akintilari, okyanus sularinin hareketleridir. Bu hareketler, okyanuslara akan biyulk nehirler
gibidir. Okyanus akintilarina sebep olan, ¢esitli faktorler vardir. Okyanus ylizeyinde gozlenen ve
riizgarlarin neden oldugu akintilara, ylizey akintilari denir. Ylizey akintilarinin sekli, kendisine neden
olan riizgarin sekline benzemektedir. Kuzey yarimkirede yiizey akintilari, saat yoniinde iken, gliney
yarimkiirede saatin tersi yoniindedir. Bu akintilar, diinyanin dénmesinin, yollarini degistirmesinden
dolayi, kuzey-gliney yoniinde degildir.

Gulf stream, kuzey Amerika’nin dogu kiyilarindan kuzeye akan en biyik ylzey akintisidir. Bu sicak su
akintisi, izlanda ve ingiliz adalarindaki iklimin ihman kalmasina neden olmaktadir. Gulf stream,
Gzerindeki havayi isitir ve toprak lzerindeki sicak hava kitlesi, yumusak hava olusturmak icin hareket
eder. Gulf stream, kuzey Avrupa’daki yagmurlu havadan ve buzullarin erimesinden sorumludur. Diger
yandan, bazi ylizey akintilari, kutuplardan ekvatora dogru hareket ederek, beraberinde soguk havayi
tasirlar. Bu akintilarin ulasmadigi bélgeler, daha sicak bir iklime sahiptir.

Okyanuslardaki derin su akintilari, yogunluk farkliliklarina neden olur. Tuzlu sudaki, tuz orani arttikca
yogunluk artmaktadir. Yogunlugu yiiksek olan su, yogunlugu daha az olan suyun altina ¢okerek,
yogun bir akintiya sebep olur. Atlas okyanusundaki yogun akintilarin, (¢ seviyesi vardir. Bu akintinin
iki tanesi gliney kutbundan, biri ise kuzey kutbundan gelmektedir.

Akintilarin, balikgilik Gizerinde buyik etkileri vardir. Clink sicak ve soguk akintilarin karsilastiklari
yerlerde, bol miktarda oksijen, yosun ve plankton bulunur. Buralar balikgilik igin elverislidir. ingiltere,
Japonya ve Norveg, balikgiliktan yararlanan ulkelerdir. Ayrica, soguk ve sicak akintilarin karsilastiklari
yerlerde tehlikeli sisler olusur.

Metamorfik kayaglar
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Diinya ylizeyinin degisimini, sirdirmektedir. Isi ve basing gibi faktorler, kayaglarin, seklinin ve
yapisinin degisiminde rol oynarlar. Bu gibi degisimlerle olusan kayaglara, metamorfik kayaglar denir.
Bu faktorlerin sebep oldugu degisimler, ortadan kalkarsa, bu kayaglar, orijinal yapilarina donerler. Bu,
ters yondeki baskalasim olarak bilinir. Kayaglar, olustuktan sonra degismeden kalamazlar. Kayaglar,
bir tipten, baska bir tipe, degisebilir. Bu, sonlanmayacak olan bir islemdir. Bir tipten, baska bir tipe
olan degisim, kayag ¢evrimi olarak bilinir.

Plakalarin hareketi

Litosfer, yedisi buyik, bir diizine kadar plakalara ayrilmis durumdadir. Bu plakalardan bazilari, kismen
kitasal olup, kismen de okyanus tabanini kapsiyor. Tektonik kuvvetler nedeniyle, birbirlerine gére
hareket halindeler. Litosferin parcalari, adeta, dis mantonun, kismen sivi olan st ‘astenosfer’
katmani lizerinde ylzliyor. Bazi plakalar, birbirine yaklasirken, diger bazilari birbirinden uzaklasiyor.
Plakalarin birbirine yaklastigi sinirlara, yakinsak, uzaklastigi sinirlara ise, iraksak sinir denir. Plakalarin
bir de, sinir boyunca birbirlerine goére, kayma hareketi var ki, buna da muhafazakar (conservative)
sinir deniyor.

Kuzey Anadolu ve Kaliforniya’daki San Andreas fay hatlari, bu sonuncusuna bir érnektir. Pasifik ve
Atlantik okyanuslarinin, ortasindan gegen, birer iraksak sinir vardir. Ornegin Atlantik ortasi sinirin,
altinda yer alan, sicak noktadaki mantodan kabaran magma, Avrupa ve Amerika plakalarini disariya
dogru iterek, birbirinden uzaklastiriyor.

Okyanus kabugu, kitasal bir plakaya karsi ilerlediginde, daha yogun oldugundan, alta dalarak, bir
cukur olusturuyor. Derine indikge, 1sinip eriyor ve bu arada buldugu catlaklardan, geri fiskirip, ada
yaylarini meydana getiriyor. Dalmaya devam eden pargalari ise, soguk kiitleler halinde, mantonun
derinliklerine dogru yol aliyor. Bazen de, iki kitasal plaka, yakinsak sinirda bulustugunda, biri digerine
gore agir basip, alta dalamadigindan, birbirlerini omuzlayarak, kirilmalara ve yiikselmelere yol
aciyorlar. Asya plakasiyla, Hint plakasinin ¢arpisma siirecinde olusan Himalayalar da oldugu gibi.

Derleyen: Feridun Kandemir
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